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Introduction

En derniére année de
licence d’architecture,
par groupe, nous avons
loccasion de travailler
sur un projet de petite
échelle de sa concep-
tion a sa fabrication.

Pendant ce workshop,
nous avons travaillé
sur la conception d'une
chaise, ot nous avons
pu combiner design,
optimisation  structu-
relle et méthode digi-
tale. Les assemblages
mécaniques, de lobjet,
ont été paramétrés
grace au logiciel Grass-
hopper - rhinocéros
afin de les imprimer en
3D grace au matériaux
PLA (un polymere
thermoplastique).

Ce carnet trace lévo-
lution de notre projet
jusqu’au produit final.
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1.«Kink Chair» Pavel VETROV
2. Mechanical « Perspective » par
Artem ZIGERT

Références

Nos inspirations

Les références qui nous
marquent sont la «Kink
Chair» de Pavel VE-
TROV et la «Mecha-
nical Perspective » de
Artem ZIGERT.

Les triangulations de
ces chaises apportent
la stabilité et un design
original qui nous a
beaucoup  interressé.
Nous sommes donc
partis de cette base
pour expérimenter nos
maquettes.
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1. Photo de maquette Idée 1
2. Photo de maquette Idée 2

Expérimentations

Idée 1et2

La ligne de force
créant une triangula-
tion était notre idée
principale. Aprés une
prémiere construc-
tion de  maquette
nous avons apercu le
manque de contreven-
tement causant d’im-
portantes  instabilités.

Pour améliorer la stabi-
lité nous avons cherché
a trianguler (a contre-
venter) en réduisant
aussi le nombre de
noeuds. On a appelé
ce concept la « conver-
gence des forces ».

Nous sommes pas-
sés de 10 a 9 noeuds.
Sur le méme prin-
cipe de convergence,
nous avons poussé le
nombre limite de trian-
gulation (Idée 3 et 4).
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1. Photo de maquette Idée 3
2. Photo de maquette Idée 4

Idée 3 et 4

Notre = cheminement
a été de simplifier
jusquau nombre limite
de triangulation. Nous
obtenons une structure
porteuse optimale ainsi
qu'un design original et
épuré.

Au final, nous avons

donc gardé I'ldée 4. Elle
décompte 7 noeuds.
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Idée 4
La chaise A
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1. Ilustrations des schémas statique
de la chaise

2. Dimensionment des mesures
principales

Statique

Optimisation structurelle

Le schéma statique
montre le chemine-
ment des sollications.
Nous avons fixé les
dimensions de notre
objets afin d’'uniformi-
ser (standardiser) les
angles et dimensionss
et de minimiser la perte
de matériaux.
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1.Modéle de chaise africaine
2.Schéma des assises et dossier de
la chaise

Dossier et Assise

Idée 1

Pour la conception de
lassise ainsi que du dos-
sier, nous nous sommes
dabord inspirés des
chaises africaines avec
des formes arrondies en
bois.

Aprés  plusieurs es-
quisses et modélisa-
tions 3D, nous nétions
pas convaincu de lal-
lure de la chaise.
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Idée 2

Apres plusieurs essais
de dessins nous nous
sommes tournés vers
des modeles d’assises
et de dossiers qui
soient cohérents avec la
structure de la chaise.
Nous avons choisi un
modele triangulaire.

Le carton est matériau
que nous avons choisi
pour la fabrication du
dossier et de l'assise.
Ce matériau est facile a
manipuler et treés léger.

1. Itérations d’assise et de dossier
(base triangulaire)
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Assemblages

Choix du type de section
Avant la modéllisation
des noeuds nous com-
mencions a refléchir sur
le type de sections, des
baguettes (circulaire ou
carrée). Nous voulions
vérifier la résistance et
la qualité des réalisa-
tions 3D.

Pour c¢a, nous avons
utilisé les logiciels rhi-
noceros - grasshopper
et prusa.

Nous avons choisi la
section ronde.

1. Modélisation des essais de
noeuds a base circulaire et carré
2. Photos des noeuds modelisés

Conception et impression numérique | 19



Conception et impression numérique | 20



1. Schéma montrant le fonctionne-
ment de la «<bague» qui permettra
lattache de lassise et du dossier.

Hypothese assemblage dos-
sier et assise

Une fois que nous
avions choisi le modéle
dassise et de dossier
nous devions trouver
un moyen dattacher le
dossier et de l'assise avec
la structure de la chaise.
Nous avons opté pour
une attache en «bague»,
pour venir emboi-
ter la «bague» avec
la baguette avant le
montage des noeuds.
Une fois que lemboite-
ment et 'ajustement se-
raient effectués on vien-
drait coller le dossier et
l'assise sur les baguettes
pour renforcer.
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1. Piece usinée 1,5 mm épaisseur
2. Piece usinée 2,5 mm épaisseur

Piéces d'assemblage usinées
Lors du dimensionne-
ment nous avons pensé
a créer des symétries
pour que les noeuds
se ressemblent et ainsi
standardiser les noeuds
au maximum.
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1. Notice d’assemblage (lecture de
haut en bas)

Notice d’assemblage
Nous avons établi
lordre =~ dassemblage
des piéces (baguettes et
piéces en PLA).
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1. Axonométrie de la structure
2. Axonométrie de la chaise A

Axonométrie

Nous pouvons voir
lensemble des piéces
nécessaires a la fabrica-
tion de la chaise A.
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Chaise A échelle 1:1

1. Photo structure, échelle 1:1
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