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Statique

Année 1 Heures CM 17,5 Caractère obligatoire Code B

Semestre 2 Heures TD 17,5 Compensable oui Mode -

E.C.T.S. 2.5 Coefficient 2,5 Session de rattrapage oui    

Responsable : M. Porrino

Objectifs pédagogiques

S’appuyant sur les acquis des autres enseignements scientifiques de la première année, ce cours est centré sur l’étude des structures en architecture
et sur les aspects multiples de leur conception et de leur modélisation.

Le problème de l’équilibre d’un système mécanique au repos sera abordé en se référant au modèle naturel et aux exemples offerts par l’histoire de
l’architecture. L’approche intuitive, d’abord privilégiée, sera suivie d’une étude approfondie des structures planes les plus simples à travers la théorie
et les méthodes de la statique et de la résistance des matériaux.

Quel que soit le bâtiment observé, il est relativement aisé de discerner, ne serait-ce que partiellement, sa structure porteuse. Ce terme désigne
l’ensemble des éléments ayant une fonction de soutien – dans le domaine du bâtiment comme dans les autres domaines de la construction.

La forme et les dimensions d’une structure sont déterminées par son usage et par sa fonction architecturale. Les structures peuvent avoir des
fonctions multiples – résister à des charges, protéger un espace, franchir un obstacle –, d’où leur variété et les différentes typologies et familles
auxquelles elles appartiennent. Il n’en demeure pas moins que c’est la capacité d’une structure à porter son propre poids qui constitue l’une de ses
caractéristiques principales et constantes et qui permet de la distinguer des autres parties d’un édifice.

Contenu

- Translation et force, Rotation et moment, Actions sollicitant les structures, Description des forces et des moments, Déplacements, Moment dû à
une force, Équilibre dans le plan, Équilibre dans l’espace, Systèmes de forces équivalents

- Éléments structuraux, théorie des poutres, Conditions sur les déplacements, Principe de la coupe et forces internes, Notions d’effort intérieur et de
contrainte

- Appuis et réactions d’appui, Systèmes isostatiques, Modélisation et calcul des réactions d’appui, Équilibre global

- Efforts intérieurs dans les poutres planes et les structures isostatiques simples, Propriétés des efforts intérieurs et équations d’équilibre exprimant
les relations entre charge transversale, N, V et M

- Définitions et règles pratiques pour la construction des diagrammes de N, V et M, Relations entre les diagrammes de N, V, M et l’esquisse de la
déformée d’une structure

- Liaisons internes, forces de liaison et structures composées, Résolution des structures composées

- Structures triangulées, Équilibre d’un nœud, Résolution des treillis isostatiques

- Poutres cantilever, Arcs à trois articulations et cadres isostatiques, Effet des porte-à-faux, Poutres continues sur plus que deux appuis,
Comparaison entre poutres cantilever et poutres continues

- Hyperstaticité, Structures hyperstatiques planes usuelles - poutres continues, portiques, cadres fermés, poutres Vierendeel, arcs, structures
haubanées - et leur analyse qualitative

Ces contenus sont indicatifs et susceptibles d’être modifiés au cours du semestre.

Mode d'évaluation

Contrôle continu, présences Td ⇒ admission à l’examen final
Examen écrit, coefficient 100
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Adresses de sites internet en relation https://structurae.net/en/ https://www.wolframalpha.com/

Support de cours

Les supports seront publiés au cours du semestre et mis à disposition via un dossier partagé.

Discipline

Sciences et techniques pour l'architecture
Connaissance des structures, techniques de construction, génie civil
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